
PRESS RELEASE 
��������� �
ർᶏᄢቇ✚ോㇱᐢႎ⺖㩷

䇾㪇㪍㪇㪄㪇㪏㪇㪏㩷ᧅᏻᏒർർ 㪏᧦ 㪌ৼ⋡㩷

㪫㪜㪣㩷㪇㪈㪈㪄㪎㪇㪍㪄㪉㪍㪈㪇㩷 㩷 㪝㪘㪯㩷㪇㪈㪈㪄㪎㪇㪍㪄㪋㪏㪎㪇㩷

㪜㪄㫄㪸㫀㫃㪑㩷㫂㫆㫌㪿㫆㫌㪗㫁㫀㫄㫌㪅㪿㫆㫂㫌㪻㪸㫀㪅㪸㪺㪅㫁㫇㩷

㪬㪩㪣㪑㩷 㪿㫋㫋㫇㪑㪆㪆㫎㫎㫎㪅㪿㫆㫂㫌㪻㪸㫀㪅㪸㪺㪅㫁㫇㩷

�

�

�

�

�

ߩ᳓ߩḮࠍ⸃�

⎇ⓥᚑᨐ࠻ࡦࠗࡐߩ�

� �ޕߚߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆ߇᳓ߦ⊛᥉ㆉߦ㧘ౝㇱࠇߐᬌ߇᳓ࠄ߆⍹ߩ

�ޕࠆߢࠎንߦ㊀᳓⚛ᚑಽࠅࠃ᳓ߩߪ᳓ߩ

�ޕߚߒࠄߚ߽߇ᒳᤊߦᒻᚑ⋥ᓟߪ᳓ߩౝㇱ

�

⎇ⓥᚑᨐߩⷐ�

᥉ߦ㧘ౝㇱߪࠇߎޕߚߒ߹ࠇߐᬌ߇᳓ߩᓸ㊂ࠄ߆⍹ߩߩᐢ▸࿐ߚࠇߐណ㓸ࠅࠃߦ↹⸘ࡠࡐࠕ

ㆉ⊛ߦ᳓ಽ߇߹ࠆߡࠇߩߎޕߔ߹ߒ␜ࠍ᳓ߩ᳓⚛ߪ㊀᳓⚛ᚑಽߦን․ᓽࠍᜬߜ㧘ᒳᤊ↱᧪ߢ

ଏࠅࠃߦᒳᤊ߇᳓ߩᄢ㊂ߦ♽̅ߢᓟߩ⓭Ꮒᄢⴣߚߒᒻᚑࠍߪߜߚ⑳ޕߚߒ߹ߒ್߇ࠆ

�ޕߚߒ߹ߌઃ⺰⚿ࠍߚࠇߐ⛎

�

⺰ᢥ⊒ߩⷐ 
⎇ⓥ⺰ᢥฬ㧦*[FTQIGP�KUQVQRG�TCVKQU�KP�NWPCT�TQEMU�KPFKECVG�FGNKXGT[�QH�EQOGVCT[�YCVGT�VQ�VJG�

/QQP㧔ߩ⍹ߩ᳓⚛หᲧߪߦᒳᤊߩ᳓߇㘧᧪ࠆߡߒߔ␜ࠍ㧕�

⪺⠪㧦᳁ฬ㧔ᚲዻ㧕,COGU�2��)TGGPYQQF����દ⮮ᱜ৻����ဈᧄ⋥����.CYTGPEG�#��6C[NQT����2CWN�

*��9CTTGP����ᧄዏ⟵���

��9GUNG[CP�7PKXGTUKV[����ർᶏᄢቇ����7PKXGTUKV[�QH�6GPPGUUGG����7%.#�

㔀㧦0CVWTG�)GQUEKGPEG 㔚ሶ 㧔#FXCPEG�1PNKPG�2WDNKECVKQP�
#12��QP�0CVWTG�)GQUEKGPEG	U�

YGDUKVG㧕�

ᣣ㧦ᣣᧄᤨ㑆㧔ᤨ㑆㧕���� ᐕ �  �� ᣣ
��ඦ೨ �ᤨ㧔⧷࿖ᤨ㑆 ���� ᐕ �  �ᣣඦᓟ �ᤨ㧕

�

⎇ⓥᚑᨐߩⷐ�

㧔⢛᥊㧕�

� ߪ⚂ �� ంᐕ೨㧘Ἣᤊߩ࠭ࠗࠨᄤ߇ߦⴣ⓭ߒ㧘ߩߘ⚿ᨐ㧘ߩߦࠅߚࠇࠄ㜞᷷ࠟߩ

ߦᤨ⓭Ꮒᄢⴣߪើ⊒ᕈᚑಽߥ߁ࠃߩ㧘᳓ಽ߈ߣߩߎޕߔߢജ߇⺑ߚࠇߐᒻᚑࠄ߆⋛ߩࡑࠣࡑߣࠬ

ኈᤃߚࠆߔ⊑⫳ߦ㧘ߪߦ᳓ߪరޘขࠅㄟ߹ߣߚߞ߆ߥࠇ⠨ߚߒ߹ߡࠇࠄ߃㧔࿑㧝㧕㧝ࠇߎޕ�߹

ߔቯุࠍน⢻ᕈߩᳪᨴߩ㧘߇ߚߒ߹ࠅ߇ߚߒႎ๔ࠍሽߩ᳓ߩౝㇱࠅࠃߦಽᨆߩ⍹ߩߢ

ޘᤨࠍ‛㋶ࠆ߈ߢ߇ߦ᥏ਛ⚿ࠍ᳓ᚑಽ߁ߣ㧞࠻ࠗ࠲ࡄࠕߪߦጤ⍹ਛޕߚߒߢ࿎㔍ߪࠆ

ᧄઙߩขᛒߪߡߟߦ㧘ਅ⸥ߩ⸃ᤨ㑆એ㒠߅ߢ㗿ߒ↳ޕߔ߹ߍ

ᣂ⡞㧦� � � � � � � � � � � � � ᣣᧄᤨ㑆 � �� ᣣ㧔㧕ᦺೀ�

㧦ᣣᧄᤨ㑆࠻࠶ࡀ࠲ࡦࠗࠝࠫࡆ࠹ � �� ᣣ㧔㧕ඦ೨ �ᤨ�



�ޕߚߒ߹ߡߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆߡࠇࠄභߤࠎߣ߶ߢ⚛࠶ࡈ߿⚛ႮߪᏨߩߘ㧘߇ߔ߹ߢࠎ

㧔⎇ⓥᚻᴺ㧕�

� ᚒߪޘห㗼ᓸ㏜ߚ↪ࠍᣂߊߒ㐿⊒ߚߒಽᨆᴺࠅࠃߦ↹⸘ࡠࡐࠕߡ↪ࠍណ㓸ߚࠇߐጤ⍹

ਛ࠻ࠗ࠲ࡄࠕߩ⚿᥏ߩ᳓ᚑಽỚᐲߩߘߣ᳓⚛หᲧ㧟᷹ࠍቯޕߚߒ߹ߒ�

㧔⎇ⓥᚑᨐ㧕�

� ☨࿖ 0#5# ߇ ����㨪�� ᐕߦታᣉߚߒੱតᩏߪߢ↹⸘ࡠࡐࠕࠆߢ㧘ࡠࡐࠕ ��������������������

�� ภߩ � ࿁ߩጤ⍹ߩ࿁ߦᚑഞߔ߹ߡߒ㧔࿑㧞㧕ߜ߁ߩߎޕ㧘ᧄ⎇ⓥࡠࡐࠕߪߢ ��������������

ภߩ࿁⹜ᢱࠍಽᨆኻ⽎ߒߣ㧘ߩᶏߣ㜞ߩਔᣇߩ⹜ᢱࠍㆬᛯޕߚߒ߹ߒߩ㜞ߩጤ⍹ߪߩ

㕙ߩࡑࠣࡑ߇ᶏߦⷒᤨߚߡࠇࠊઍ߇ࡑࠣࡑߦ࿕⚿ߚߒ㒽ㇱಽ㧔ᢳ㐳ጤ㧕ࠅߢ㧘ߩᶏߪ㧘ߩᓟ

߇಄ළߩࡑࠣࡑ߈ߡߒᶏߩ㕙ో߇ㇱ࿕⚿ߚߒᓟ㧘ߩౝㇱྃࠄ߆ࠅࠃߦࡑࠣࡑߚߒߩૐ

ㇱ߇ⷒࠇࠊ࿕߹ߚߞṁጤ㧔₵ᱞጤ㧕ޕߔߢਔᣇ߽ߣࡑࠣࡑߩ಄ළߒṁⲢㇱಽ߇࿕⚿ࠆߔᦨ⚳ᦼࡄࠕߦ

㧘ߚ㧔࿑㧟㧕ࠆߡߞߚࠊߦᐢ▸࿐ߩߩߪណ㓸ὐߩጤ⍹ߩࠄࠇߎޕߔ߹ߒ᥏ൻ⚿ࠍ࠻ࠗ࠲

࿁ߩ࠻ࠗ࠲ࡄࠕߩಽᨆ୯ߪ࠻࠶ߩߩౝㇱߩ᳓ᚑಽࠍઍߣࠆߡߒ⠨ߚ߹ޕߔ߹ࠇࠄ߃㧘ࠇߎ

ߪᒻᚑᐕઍߩጤ⍹ߚߒቯ᷹ߩࠄ �� ంᐕ೨ߩᒻᚑᒰᤨߦㄭᐕઍࠄ߆ �� ంᐕ߹ߩߢ⚂ �� ంᐕ㑆ߦ

ࠄ߃⠨ߣࠆߡߒઍࠍ᳓ᚑಽߩౝㇱ߇ಽᨆߩᐕઍ▸࿐߽࿁㐳ߩߎޕ㧔࿑㧠㧕ߔ߹ߢࠎࠃ߅

�ޕߔߢ↱ℂࠆࠇ

� ห㗼ᓸ㏜ࠅࠃߦߩ⍹ߩ᳓㊂ࠍಽᨆߣࠆߔ㧘㋶‛ࠇഀߩ⋡ㇱߦ᳓߇Ớ㓸ࠆߡߒࠅ߆ࠊ߇

ࡄࠕ㧘ߣࠆߴᲧࠍ㋶‛㑆ޕߔߢๆ⌕᳓㧠ߚߒᳪᨴࠍ㋶‛㕙߇᳓⫳᳇ߩߪ᳓ߩߎޕ㧔࿑㧡㧕ߔ߹

ߩߤࠎߣ߶ޕߔ߹ࠅ߆ࠊ߇ߣߎߥ߇ାภࠄ߆‛㋶ߩઁߩࠅ㧘ࠅ߇ାภߩ᳓ಽࠄ߆ߌߛ࠻ࠗ࠲

ߦਛ࠻ࠗ࠲ࡄࠕߩ⍹ߩ �����㨪��� ㊀㊂ߩ�᳓߇߹ࠆߡࠇ߇ߚߒ߹ࠅߥߦ߆ࠄ㧔࿑㧢㧕ߚ߹ޕ㧘

߹ࠆߡࠇ᳓ߪߩ᳓ߦᲧߡߴ㊀᳓⚛ࠍᄙߊࠆߢࠎ㧔ᦨᄢ㧞㧕ࠇߎޕߚߒ߹ࠅ߆ࠊ߇߶

㧘ߡߞ߇ߚߒޕߔߢ߆ࠄߪࠆߢ᳓ߩ㧘ጤ⍹࿕ߢߩߥߒሽߦߪ᳓ንߦ⚛㊀᳓ߤ

ౝㇱߪߦ �� ంᐕએ೨ࠄ߆᳓߇ሽࠆߡߒ߇ޕߚߒ߹ࠅߥߦ߆ࠄ�

� ᳓⚛หᲧߪᄥ㓁♽ߩᄤࠅࠃߦ࿕ߩ୯ࠍᜬߟߔ߹ߡߞ߆ࠊ߇㧔࿑㧣㧕ޕᧁᤊ߿ᤊࠃߩ

ߢࠎንߦ⚛㊀᳓ߪ᳓ߩᣇ㧘ᒳᤊ৻ޕߔ߹ߢࠎንߦ⚛シ᳓ߴᲧߦߪ᳓⚛หᲧߩᏂᄢᖺᤊߥ߁

㧘ᒳᤊࠅ߅ߢࠎንߦ⚛㊀᳓ߪ᳓ߩߚࠇߐಽᨆޕㄭߦ୯ߩ᳓ߩߪหᲧߩ᳓ߩ㓓⍹ޕߔ߹

�ޕࠎߖ߹ߡߞ߆ߟߦઁߩᒳᤊߪᄤߟᜬࠍ᳓ንߦ⚛㊀᳓ߦ߁ࠃߩߎޕߔ߹ߡߞߥ㊀ߣ୯ߩ

� Ꮒᄢⴣ⓭ࠅࠃߦ߇ᒻᚑᤨߚߒ㧘ߩ㕙ߩࡑࠣࡑߪᶏߦⷒޕߚߒ߹ߡࠇࠊߩ㕙ࠢߩ

ࠇߎޕ㧔࿑㧤㧕ߔ߹ࠇࠄ߃⠨ߣߚߡߒਅ⪬߇㓓⍹ߩࠎߐߊߚ߽ߦᶏߩࡑࠣࡑߩߎ㧘ࠄ߆ߐᄙߩ࠲

ᶏᷓߩࡑࠣࡑߪ᳓ߩᒳᤊߚߒਅ⪬ޕߔߢ⊛วℂߪߩࠆ߃⠨ߣߚߡࠇ߹߇ᒳᤊߩߊᄙߦਛߩ㓓⍹ࠄ

ߦᒳᤊߡߒߦ߁ࠃߩߎߪ᳓ߩ㧘ౝㇱߒ߽ޕߔ߹ࠇߐ⬿⾂ߦ㧘ౝㇱߣࠆߔ⚿࿕߇㧘ࠇ߹ᜬㄟߦߊ

㧘ⷰߣࠆߔߣߛߩߚ߈ߡࠇㆇ߫ࠅࠃ ኤߚࠇߐጤ⍹ਛߩ᳓ᚑಽߩ᳓⚛หᲧ߇ᒳᤊߩ᳓ߩ᳓⚛ห

Ყߣߣߎߒ╬ߣᢛว⊛ޕߔߢ�

� ߡ߈ߡߒ⓭ⴣ߇ᒳᤊߦห᭽߽ߦߩࠅ߆߫ߚ߈ߢ㧘ߣࠆߔߣߒᱜ߇⺑ᒳᤊḮߩ᳓ߩߩߎ

ߟ৻ߩ㆑ߩߣ㧘ࠆߡࠇࠄ߃⠨ߣߚߡࠇࠊⷒߦᶏߩࡑࠣࡑ㧘߽߈ߣߩߎޕߔߢߕߪߚ

߇᳓ಽ߽ߦᶏߩࡑࠣࡑߡߡࠇࠊⷒߦᄢ᳇ߩ᳓⫳᳇ߪ㧘ߚ߈ᄢ߇㊂⾰߽ࠅࠃߪ㧘ߪ

రߌߣޘㄟߚߢࠎޕߔߢߩ᳓ߡߟߦᧂ⸃ߥߪߟ৻ߩ㧘ᷓㇱߩ᳓ߪシ᳓⚛ߦንߢࠎ

ߦ߆ࠄ㧘࿁߇วഀߩ߆ᐞಽߩ᳓ߩᶏߩߒ߽ޕߔߢࠆߢࠎንߒዋߦ⚛㊀᳓ߪ᳓ߩ㧘ᶏߡ

ߎࠆߔ⺑ࠍᏅߩ㊀᳓⚛Ớᐲߩߎߣࠆߔߣߛߩߚ߈ߡߞ߿ࠄ߆㧘ᒳᤊߦ᭽ߩḮߩ᳓ߩౝㇱߚ߈ߢ

�ޕ㧔࿑㧥㧕ߔ߹߈ߢ߇ߣ



㧔ᓟ߳ߩᦼᓙ㧕�

� ᓟ㧘ߩ⍹ࠆࠃߦߩ᳓ߩ⎇ⓥߦࠄߐࠍㅴ㧘ౝㇱߦሽࠆߔ᳓ߩ㊂ࠍቯߣߎߩߎޕߚߒ

�ޕߔ߹ࠇߐᦼᓙߣࠆ߈ߢߦ߆ࠄ߽ߡߟߦḮߩ᳓ߩ㧘߫ࠇ߈ߢ߇

�

⣉ᵈ�

̪ႎᯏ㑐ߩᣇߏࠄ߆ㅪ⛊߫ࠇߌߛߚࠍ㧘࿑ࠍឭଏޕߔ߹߈ߛߚߡߖߐ�

��ᦨㄭ㧘តᩏེࠅࠃߦ㕙ߩ᳓ߩሽ߇߇ࠆߡߞߥߦ߆ࠄ㧘㕙ߩ᳓ߪߩἫጊᵴേ߇⚳ੌ

⸽ߡߟߦሽߩ᳓ߩ㧘ౝㇱࠅ߅ߡࠇࠄ߃⠨ߣߚࠇߐࠄߚ߽ࠅࠃߦ⓭ⴣߩᒳᤊ߿ᄥ㓁㘑ߩᓟߚߒ

�ޕߥߪߢߩ߽ࠆߔ

21
�C%�ߢ‛㉄Ⴎൻวࡦ�����
(�%N�1*�ߩ�ൻቇᑼࠍᜬߟ⚿᥏ޕ⚿᥏ਛ߿⚛࠶ࡈߦႮ⚛߿᳓㉄ၮࠍ

߇ࠆߪߢዋ㊂߽ߦጤ⍹ਛߩޕࠆߢ㓸วߩ᥏⚿ߩߎ߇ᄢㇱಽߩᱤߩੱߪߡ߅ߦりㄭޕ

᥉ㅢߦሽޕࠆߡߒ߇ࡑࠣࡑߡ߅ߦ࿕߹ࠅጤ⍹ᤨߊߡߞߥߦ㧘ᦨೋߩࡑࠣࡑߩ ��㧑એ߇

࿕߹ߚߞᓟߦ⚿᥏ࠅ߹ߟޕࠆߔߪ࠻ࠗ࠲ࡄࠕߩጤ⍹ਛߩ⚿᥏ߩਛߢᦨᓟߚ߈ߢߦ⚿᥏ߢߟ৻ߩ

�ޕࠆ

��᳓⚛ߪシ᳓⚛ߣ㊀᳓⚛ߩ㧞⒳㘃ߩหࠅ߇㧘ߩ㊀᳓⚛ߩሽᐲߪ⚂ �ޕࠆߢ������

ޕߚߞ߆ߥߡ߈ߢ߇ಽᨆߩ᳓㊂ߥ⏕ᱜࠄ߆⍹ߩߢ߹㧘ߚߚߒࠍ㝷㇎߇ๆ⌕᳓ߩᄙ㊂ߩߎ��

࿁ߪᣂߒಽᨆᴺࠍ㐿⊒ߚߚߒ㧘ๆ⌕᳓ߩᓇ㗀ߪήⷞߦߤ߶ࠆ߈ߢዊޕߚߞߥߊߐ�

�

ƓբƍӳǘƤέ�

�

ᚲዻ⡯᳁ฬ㧦ർᶏᄢቇᄢቇ㒮ℂቇ⎇ⓥ㒮ᢎ��ᧄ� ዏ⟵㧔ߣ߽ࠅࠁ� �㧕ߒࠃߐ߭

6'.��������������� � (#:��������������� � '�OCKN��[WTK"GR�UEK�JQMWFCK�CE�LR�

�㧦 JVVRࠫࡍࡓࡎ��YYY�GR�UEK�JQMWFCK�CE�LR�`I���
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図１　月の起源
巨大衝突説（約45億年前）
地球の周りの高温のガス
マグマ円盤から月が形成
した

水は蒸発してしまい月に
は元々水がなかった

本当に水がなかったのかを
検証してみよう

Stevenson (2008)

アポロ11号

図２　アポロ宇宙飛行士
による岩石採集の様子
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図3　アポロ宇宙船着陸地
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月の海の石（３９～３２億年）
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月の高地の石（４３～３９億年）

図４　分析した月の石の一部



図５　同位体顕微鏡による月の石の
鉱物の水分濃度

アパタイト Ca5(PO4)3(F,Cl,OH)

図６　月の石の水含有量と水素同位体比
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• 少量の水が存在
する

• 地球の海の水の
最大２倍の重水
素濃集

• 43億年以上前か
ら月内部には水
があった
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図７　月の水の起源
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図８　月の水の起源と地球の海の関係
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月の水の起源と地球の海の関係
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月の水は彗星が運んだ
地球の水の約10%は彗星の水


